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مقدمة  

: ٌٕفزشض ٌذ٠ٕب اٌسبٌخ اٌزب١ٌخ

 .ِثً دٌفٟ (native)رش٠ذ وزبثخ إخشاء فٟ ث١ئخ اٌذٚد ٔذ ٚ ردؼٍٗ ِزبزبً ٌٍغبد اٌجشِدخ الأص١ٍخ  -

اٌزبثغ فٟ ٘زٖ اٌسبٌخ ع١ىْٛ ِىزٛثبً ثٍغخ أص١ٍخ /وأزذ ثبساِزشارٗ (callback)٘زا الاخشاء ٠أخز ربثغ ِٕبدٜ  -

 ./وذٌفٟ

 .رش٠ذ اعزذػبء ربثغ اٌذٚد ٔذ ٘زا ِٓ ثشٔبِح دٌفٟ -

قبل البدء 

أخشٜ ػشث١خ ٚثبٌّٕبعجخ ٘زٖ ٟ٘ رشخّزٟ لأٟٔ ٌُ أخذ رشخّخ  (callback function)ثذا٠خ ِب ٘ٛ اٌزبثغ إٌّبدٜ 

ِشخؼ١خ ٌمطؼخ ِٓ إٌص اٌّصذسٞ ػجبسح ػٓ  اٌزبثغ إٌّبدٜ ٘ٛ ا٠ٌٛى١جذ٠بزغت . ِؼزّذح ٌٙزا اٌّصطٍر الأى١ٍضٞ

.  ٟٚ٘ رم١ٕخ شبئؼخ خذاً فٟ ٌغبد اٌجشِدخ الأص١ٍخ ِثً عٟ ثٍظ ثٍظ ٚ دٌف٠ّٟشس وّزسٛي إٌٝ ٔص ِصذسٞ آخش

اٌزؼبًِ ِغ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزٛاثغ لذ . delegate رٛو١ً اٌـرم١ٕخ  ٖٞأِب فٟ دٚد ٔذ فبٌزم١ٕخ الألشة ٌٙزا اٌّفَٙٛ 

 ضّٓ إٌطبق  ٚرجبدٌٙبعٟ ٚ دٌفٟ ٚػٕذِب ٠جمٝ اعزخذاِٙب ٌٍغبد الأص١ٍخ ِثً ػٕذِب ٔجمٝ ضّٓ ٔطبق ا٠ىْٛ عٙهً 

ل١م١خ إٌٝ ٔص ِصذسٞ آخش ِٛخٛد فٟ ذٔفغٗ ٌىٓ و١ف ٠ّىٓ رّش٠ش ِشخؼ١خ ٌٕص ِصذسٞ ِٛخٛد فٟ اٌزاوشح اي

. اٌزاوشح اٌّذاسح ٚ ٟ٘ ٕ٘ب ث١ئخ اٌذٚد ٔذ؟ ٘زا ِب عأزٛي رج١بٔٗ فٟ ٘زا اٌّمبي

أِشٌ آخش ع١ٛاخٕٙب فٟ اٌغ١ٕبس٠ٛ اٌغبثك ٚ ٘ٛ و١ف ٔدؼً ربثغ دٚد ٔذ ِزبزبً لاعزخذاِٗ فٟ ٌغبد اٌجشِدخ الأص١ٍخ، 

-COM ِزبزخ ٌؼٕبصش اٌىَٛ net assembly.ْ ٘زا الأِش ٠ّىٓ رسم١مٗ ػٓ طش٠ك خؼً ِىزجخ اٌذٚد ٔذ ِٓ اٌّؼشٚف أ

visibleٕٚ٘ب لاثذ ِٓ ا٢خز ثؼ١ٓ الاػزجبس اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ  :

 َٛرغد١ً ِىزجخ اٌذٚد ٔذ وؼٕصش و. 

  إضبفخ اٌّىزجخ إٌٝ راوشح اٌّىزجبد اٌؼبِخGAC (Global Assembly Cache ) فٟ زبي أسدٔب اعزذػبء اٌّىزجخ

 .ِٓ ِغبساد ِخزٍفخ

  ًفٟ زبي أسدٔب إضبفزٙب إٌٝ اي (ل٠ٛبً )٠دت إػطبء اٌّىزجخ اعّبً فش٠ذا GAC .

 قسم الدوت نث 

 . ٚ عٟ شبسة ٌجٕبء ٘زا اٌمغ2010ُعأعزخذَ ف١دٛاي عزذ٠ٛ 

ػصبَ ػٍٟ. َ  
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. CSDemoLibraryفٟ ف١دٛاي عزٛد٠ٛ لُ ثئٔشبء ِششٚع ِىزجخ صٕف خذ٠ذ ٚ عّّٙب  

. COM-Visible لُ ثزفؼ١ً خ١بس assembly informationِٓ ضّٓ خصبئص اٌّششٚع ٚفٟ ِشثغ ِؼٍِٛبد اٌّىزجخ 

 

٠ّىٕه – لاعزخذاِٙب ِٓ ِغبساد ِخزٍفخ GAC  اٌـٔسٓ ثسبخخ إٌٝ إػطبء اٌّىزجخ اعّبً فش٠ذاً إرا وٕب عٕض١فٙب إٌٝ

ٚلإػطبء اٌّىزجخ ٘زا الاعُ - اٌّىزجخ فٟ ٔفظ اٌّغبس ٌزطج١ك دٌفٟ٘زٖ زفع عذردبً٘ ٘زٖ اٌخطٛح إرا وٕذ 

: اٌفش٠ذ

  ثُ ِٓ اٌمبئّخ إٌّغذٌخ اخزش خذ٠ذ ٚ ١ٌىٓ اعُ اٌٍّف  (Sign The Assembly) اخزشsigningِٓ ٌغبْ اٌزج٠ٛت 

CSDemoLibrary .

 

اٌش١فشح غ١ش ةاٌغّبذ )ٚلإٔٔب ٔش٠ذ رّش٠ش ِؤشش ِٓ ثشٔبِح دٌفٟ إٌٝ ٘زٖ اٌّىزجخ فٕٙبن خطٛح إضبف١خ لاثذ ِٕٙب ٟٚ٘ 

 ِض٠ذ ِٓ اٌّؼٍِٛبد ػٓ Build فٟ ٌغبْ اٌزج٠ٛت (Allow unsafe Code) ٚرٌه ثزفؼ١ً اٌخ١بس unsafe code (ا٢ِٕخ

 فٟ ٘زا اٌّمبياٌّؤششاد فٟ اٌذٚد ٔذ 

http://blog.issamsoft.com/index.php?q=en/node/56
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. MyClassا٢ْ أصجسٕب خب٘ض٠ٓ ٌىزبثخ اٌىٛد، اززف اٌصٕف الافزشاضٟ فٟ اٌّششٚع ٚ أضف صٕف خذ٠ذ ٚ عّّٗ 

 فٟ دٌفٟ ع١ىْٛ شىً ٘زا ..ِٓ أخً اٌزجغ١ظ عٛف ٔؼزّذ فٟ ٘زا اٌّثبي ربثغ ِٕبدٜ ثغ١ظ ٠أخز ثبساِزش٠ٓ فمظ

: اٌزبثغ وّب ٠ٍٟ

procedure callback(intParam: Integer; strParam: pChar); stdcall; 

: أخز اٌشىً اٌزبٌٟٞ delegate  رٛو١ًاٌّىبفئ ٌٙزا اٌزبثغ فٟ اٌذٚد ٔذ ع١ىْٛ

public delegate void NativeCallback(Int32 intParam, 
[MarshalAs(UnmanagedType.LPWStr)] string strParam); 

 

 ِغ ثبدٌٗ ٌٍجبسِزش إٌصٟ ٌزس٠ٍٛٗ إٌٝ ١ٔٛ٠ىٛد ػٕذ د[MarshalAs(UnmanagedType.LPWStr)] ٚعٌُمذ اعزخذِذ 

ة رغ١١ش ٔٛع ج ٌىٓ ػٕذ٘ب Ansistringٞ فٟ زبي أسدد اٌزؼبًِ ِغ اٌـ ٚعُ ايا ٠ّٚىٕه إغفبي ٘زnativeاٌٍغبد الأص١ٍخ 

. PAnsicharاٌجبسِزش إٌصٟ فٟ ربثغ اٌذٌفٟ ١ٌصجر 

 ٚرٌه ثٛعّٗ ثبٌٛعُ  COM ِزبزبً ٌـ MyClassا٢ْ ٔغزط١غ وزبثخ ربثغ اٌذٚد ٔذ، ِغ ِشاػبح إٔٔب ٠دت أْ ٔدؼً اٌصٕف 

ComVisible(true)  ِغ ٔص guidٚثّب أٔٗ ع١ىْٛ فش٠ذاً ع١شىً ِب ٠شجٗ اٌجصّخ اٌخبصخ ثؼٕصش اٌىَٛ ٘زا خذ٠ذ  .

 (ساخغ ِمبٌٟ اٌغبثك) unsafe ٌٚىْٛ ٘زا اٌزبثغ ع١زؼبًِ ِغ اٌّؤششاد ف١دت ٚعّٗ ثبٌٛعُ ٔبالأِش ا٢خش اٌُّٙ ٖ

: MyClassٚفٟ ِب٠ٍٟ إٌص اٌىبًِ ٌٍصٕف 

using System; 
using System.Runtime.InteropServices; 
using System.Threading; 
 
namespace CSDemoLibrary 
{ 
 public delegate void NativeCallback(Int32 intParam, 
[MarshalAs(UnmanagedType.LPWStr)] string strParam); 
  
 [ComVisible(true), 
 GuidAttribute("3A65D04A-3F2F-4CB3-B65A-8D402B8C64CE")] 
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 public class MyClass 
 { 
   
  public unsafe int Process( 
   int intValue, 
   Int32 callbackPointer, 
   int intParam, 
   string strParam) 
  { 
   IntPtr ptr = new IntPtr(callbackPointer); 
   NativeCallback callbackMethod = 
(NativeCallback)Marshal.GetDelegateForFunctionPointer(ptr, 
typeof(NativeCallback)); 
    
   callbackMethod(intParam, strParam); 
   Thread.Sleep(1000); 
    
   callbackMethod(25, "الأولى المرحلة"); 
   Thread.Sleep(1000); 
   callbackMethod(50, "الثانية المرحلة"); 
   Thread.Sleep(1000); 
   callbackMethod(75, "الثالثة المرحلة"); 
   Thread.Sleep(1000); 
   callbackMethod(100, "الرابعة المرحلة"); 
 
   return intValue * 10; 
  } 
 } 
} 

 
ِثً خٍت و١ّخ وج١شح ِٓ اٌج١بٔبد ) ٠سبوٟ ػ١ٍّخ رغزغشق فزشح ط٠ٍٛخ ِٓ اٌضِٓ Process اٌزبثغ : فٟ إٌص اٌغبثك

فٟ ِثبٌٕب ٘زا ِٚٓ أخً . ِمذاس اٌزمذَةِغ إػهَ اٌزطج١ك اٌطبٌت ثشىً ِغزّش ثسبٌخ اٌؼ١ٍّخ أٚ   (ِٓ الأزشٔذ

عٕمَٛ ثزٛل١ف اٌزٕف١ز ٌّذح ثب١ٔخ ٚازذح فٟ وً ِشح ٚرٌه ٌّسبوبح ػ١ٍّخ رغزغشق ٚلزبً ط٠ٛهً ٚ رؼ١ذ فمظ اٌزجغ١ظ 

 ٌذ٠ٕب ٘ٛ ِؤشش ٌٍزبثغ إٌّبدٜ، callbackPointerٚفٟ اٌىٛد اٌغبثك ٌذ٠ٕب . فٟ ٔٙب٠زٙب سلُ وٕز١دخ ٌٍؼ١ٍّخ

(intParam, strParam)ٓاعزخذاِّٙب وم١ُ اثزذائ١خ ٚفٟ ِؼظُ   ٟ٘ ثبساِزشاد رٌه اٌزبثغ، ٘ز٠ٓ اٌجبساِزش٠ٓ ٠ّى

 اٌزٛاثغ ِٓ  ثبساِزشاد اثم١ذ ػ١ٍُٙ ٕ٘ب ٌششذ و١ف١خ رّش٠شٞاٌغ١ٕبس٠ٛ٘بد ٌٓ ٠ىْٛ ٕ٘بن زبخخ ٌم١ُ اثزذائ١خ ٌٚىٓ

. اٌج١ئخ الأص١ٍخ إٌٝ ربثغ اٌذٚد ٔذ

GetDelegateForFunctionPointerٍٟاٌّفزبذ فٟ ٘زٖ اٌّغأٌخ وٍٙب ز١ث ٠مَٛ ٘زا اٌزبثغ ثزس٠ًٛ ِؤشش ٌزبثغ أص ٛ٘  

 اٌّىبفئ ٌٗ ٕٚ٘بن ِض٠ذ ِٓ اٌؼٍِٛبد ػٓ ٘زا اٌزبثغ ٠ّىٓ أْ ردذ٘ب ٕ٘ب delegate رٛو١ًإٌٝ اي

:http://msdn.microsoft.com/en-

us/library/system.runtime.interopservices.marshal.getdelegateforfunctionpointer%28v=vs.85%29.aspx 

جسجيل مكحبة الدوت نث 

ٕ٘بن اخزصبس ٌٙزٖ الاداح  ٚ(Visual Studio Command Prompt)ٌزدٕت اشىب١ٌخ اٌّغبساد فٟ اٌذٚط عأعزخذَ ٕ٘ب 

 : اٌّغبس اٌزبٌٟردذٖ فٟ

 (start menu-> All programs-> Microsoft Visual Studio 2010-> Visual Studio Tools)   

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.runtime.interopservices.marshal.getdelegateforfunctionpointer%28v=vs.85%29.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.runtime.interopservices.marshal.getdelegateforfunctionpointer%28v=vs.85%29.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.runtime.interopservices.marshal.getdelegateforfunctionpointer%28v=vs.85%29.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.runtime.interopservices.marshal.getdelegateforfunctionpointer%28v=vs.85%29.aspx


Native (Delphi) callbacks in .NET (C#) COM assembly 

5 
http://issamsoft.com 

: ثبعزخذاَ ٘زٖ الاداح ٠ّىٕه رغد١ً ِىزجخ اٌذٚد ٔذ وؼٕصش وَٛ ثبرجبع اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ

 ٚأزمً إٌٝ اٌّدٍذ اٌزٞ ٠سزٛٞ اٌّىزجخ /Visual Studio Command Prompt /as administratorشغً 

CSDemoLibrary.dllثبعزخذاَ رؼ١ٍّبد اٌذٚط  .

 ف١ّب GAC ِٓ ٔفظ ِغبس ثشٔبِح دٌفٟ فمظ فه داػٟ لاضبفخ اٌّىزجخ اٌٝ CSDemoLibrary.dllخذَ دإرا وٕذ عزظ

:   وّبiٍٟ٠– ِغ اٌجبساِزش gacutil ٌٚزسم١ك ٘زا عٕغزخذَ الاداح GACػذا رٌه ٠دت إضبفخ اٌّىزجخ اٌٝ اٌـ 

gacutil -i CSDemoLibrary.dll 

:  وّب regasmٍٟ٠ عٕغزخذَ أداح COMٌزغد١ً اٌّىزجخ وؼٕصش 

regasm CSDemoLibrary.dll 

: ملاحظة

:  ٔغزخذَ الأِش اٌزبGACٌٟلإصاٌخ اٌّىزجخ ِٓ اٌـ 

 gacutil -u CSDemoLibrary     

: لإٌغبء رغد١ً اٌّىزجخ ٔغزخذَ الاِش

 regasm -u CSDemoLibrary.dll  

: قسم الدلفي

. 2010عأعزخذَ فٟ ٘زا اٌمغُ دٌفٟ 

 خذ٠ذ     VCL أشئ ِششٚع رطج١ك 2010فٟ دٌفٟ 

إٌٝ إٌّٛرج اٌشئ١غٟ  (TLabel, TButton, TGauge)أضف 

 

   uses إٌٝ لغُ ComObjفٟ اٌىٛد خٍف إٌّٛرج اٌشئ١غٟ أضف 

إٌٝ  (ثبلأزشٜ ٔشعً ِشخؼ١زٗ)ا٢ْ ٌٕمَٛ ثبٔشبء ربثغ ثغ١ظ فٟ دٌفٟ ع١ىْٛ ٘ٛ اٌزبثغ إٌّبدٜ اٌزٞ عٕشعٍٗ 

 .ِىزجخ اٌذٚد ٔذ ٌزمَٛ ثذٚس٘ب ثبعزذػبءٖ لإظٙبس ٚرسذ٠ث زبٌخ اٌؼ١ٍّخ ٌٍّغزخذَ

procedure callback(intParam: Integer; strParam: pChar); stdcall; 
Begin 
  Form2.Gauge1.Progress := intParam; 
  Form2.lbMessage.Caption := strParam; 
  Application.ProcessMessages; 
End; 
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فٟ أشبء ػٕصش اٌىَٛ، ٌزٌه عٕغ١ش وٛد اٌضغظ  (late binding)عأعزخذَ فٟ ٘زٖ اٌّششٚع رم١ٕخ الاعٕبد اٌّزأخش 

 : ١ٌصجر وّبbtnProcessٍٟ٠ػٍٝ اٌـ 

procedure TForm2.btnProcessClick(Sender: TObject); 
var 
  oleObject: OleVariant; 
begin 
  try 
    oleObject := CreateOleObject('CSDemoLibrary.MyClass'); 
    ShowMessage('النتيجة= ' + IntToStr(oleObject.Process(10, LongInt(@callback), 
 ;((('القيمة الابتدائية' ,0
  except on E: Exception do 
    ShowMessage('COM Error: ' + #13 + #10 + e.Message); 
  end; 
end; 

ٚثٙزا ٠صجر ٌذ٠ٕب رطج١ك دٌفٟ ٠غزذػٟ ػ١ٍّخ ط٠ٍٛخ فٟ اٌذٚد ٔذ اٌزٟ ثذٚس٘ب رمَٛ ثزٕج١ٗ رطج١ك دٌفٟ زٛي زبٌخ 

. اٌؼ١ٍّخ ٚ ِمذاس اٌزمذَ اٌسبصً ثبعزخذاَ اٌزبثغ إٌّبدٜ اٌّىزٛة فٟ دٌفٟ
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 :ملاحظة
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